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@ Verfahren zur Steuerung von Funktionsgruppen innerhalb eines Fernsehstudiogerates 

(g) Es wird ein Verfahren zur Steuerung von Funktionsgrup- 
pen innerhalb eines Filmabtasters vorgeschlagen, bei wel- 
chem in einem Videostgnalweg angeordnete Funktionsgrup- 
pen durch zugeordnete Schninstellen eines lokalen Netz- 
werkes ferngesteuert werden. Zur bildgenauen Ausfuhrung 
empfangener Fernsteuerkommandos werden die einzelnen 
Funktionsgruppen durch einen Zeitcode getriggert, der 
hinsichtlich seines Wertes an die Signallaufzeit der jeweili- 
gen Funktionsgruppen angepa&t ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Verfahren zur 
Steuerung von Funktionsgruppen innerhalb eines Fern- 
sehstudiogerates nach dem Oberbegriff des Patentan- 5 
spruchs 1. 

Aus der Zeitschrift Ternseh- und Kino-Technik", Nr. 
5/1989, Seiten 251 bis 262, ist ein maschineninternes 
Steuerungssystem fur ein Magnetaufzeichnungsgerat 
bekannt, bei welchem ein auf dem Standard IEEE 8023 10 
(Ethernet/Cheapernet) aufgebautes lokales Netzwerk 
Maschinenbefehlssatze des sogenannten ES-Bus (EBU- 
Standard-Tech. 3245-E) iibertragt An dem lokalen 
Netzwerk angeschlossene Systemblocke betreffen im 
wesentlichen nicht videosignalbezogene Funktions- 15 
gr'jppcn. 

Weiterhin ist aus der US-Patentschrift 46 89 683 ein 
System zur zentralen Steuerung eines Studios fur Film- 
und Fernsehproduktionen bekannt. Die einzelnen Stu- 
diogerate, wie zum Beispiel Filmabtaster, Magnetauf- 20 
zeichnungsgerate, Fernsehkameras sind sowohl uber 
ein analoges als auch uber ein digitales lokales Netz- 
werk untereinander verbunden. Das analoge mehrkana- 
lige lokale Netzwerk dient zur Obertragung von Video- 
und Audio-Signalen und das digitale lokale Netzwerk 25 
zur Obermittlung von Daten zur Steuerung der einzel- 
nen Gerate. Die Obermittlung der Steuerdaten zwi- 
schen den Geraten erfolgt dabei uber zugeordnete 
Schnittstellenbausteine, die in die Bus-Leitung des digi- 
talen Netzwerks eingeschleift sind. Die Schnittstellen- 30 
bausteine enthalten unter anderem Zeitcode- und Be- 
fehlsgeneratoren, einen Zekcodeempfanger, Befehlsde- 
coder und Zugriffssteuerungen. Ein ebenfalls an dem 
digitalen lokalen Netzwerk angeschlossener zentraler 
Rechner kann somit adreBund zeitcodeabhangig den 35 
Zugriff der an den beiden lokalen Netzwerken ange- 
schlossenen Gerate steuern. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, bei einem Verfahren der eingangs genannten 
Art auf dem lokalen Netzwerk ubertragene Befehle zur 40 
Steuerung der zur Verarbeitung von Videosignalen vor- 
gesehenen Funktionsgruppen (halb-)bildgenau auszu- 
fuhren. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkmale ge- 45 
lost. 

Das erfindungsgema8e Verfahren mit den kennzeich- 
nenden Merkmalen des Patentanspruchs 1 hat den Vor- 
teil, daB empfangene Kommandos von den videosignal- 
verarbeitenden Funktionsgruppen zeitgleich ausgefuhrt 50 
werden konnen. 

Durch die in den Unteranspruchen aufgefiihrten 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
Verbesserungen des im Patentanspruch 1 angegebenen 
Verfahrens mdglich. Besonders vorteilhaft ist, daB als 55 
Trigger ein filmbildsynchroner Zeitcode benutzt wird. 
Der Zeitcodewert wird von einer Funktionsgruppe ver- 
andert, wenn die Funktionsgruppe eine Verzogerung 
des Videosignals verursacht In diesem Fall wird der 
Zeitcodewert um den Betrag der Videosignalverzdge- 60 
rung verzogert, so daB eine nachgeschaltete videosi- 
gnal-verarbeitende Funktionsgruppe mit einem an das 
parallel ubertragene Videosignal bildgenauen Zeitcode 
versorgt wird. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 65 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher eriautert. Es zeigen: 

Fig. 1 das grobe Blockschaltbild eines Filmabtasters 
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zur Erlauterung des erfindungsgemaBen Verfahrens 
und 

Fig. 2 Zeitdiagramme zur Erl&uterung des erfin- 
dungsgemaBen Verfahrens. 

In dem Blockschaltbild der Fig. 1 bezeichnet 1 das 
Filmlaufwerk eines Filmabtasters. Es sei angenommen, 
daB eine Transporteinrichtung den Film kontinuierlich 
bewegt Mit einem Filmprojektor und einem dichroi- 
tischen Prisma werden drei Farbauszuge des Filmbildes 
auf je einer Halbleiter-Zeile in CCD-Technik abgebil- 
det. Die am Ausgang der Halbleiter-Zeilen abgegebe- 
nen Farbwertsignale werden in einer Funktionsgruppe 
2 in an sich bekannter Weise vorverstarkt, matriziert, 
entzerrt und ausgetastet Die so aufbereiteten Farb- 
wertsignale werden zur Umwandlung in ein normge- 
rechtes Fernsehsignal mit Zwischenzeilenabtastung in 
einen Bildspeicher 3 geschrieben und anschlieBend stu- 
diosynchron halbbildweise ausgelesen. In einer weiteren 
Funktionsgruppe 4 werden die nunmehr studiosynchro- 
nen Farbwertsignale weiterverarbeitet, so daB letztend- 
lich an Klemme 5 ein codiertes Farbvideosignal ab- 
nehmbarist. 

Die Steuerung der in Reihe geschalteten Funktions- 
gruppen, wie Filmlaufwerk 1, Funktionsgruppe 2, Bild- 
speicher 3 und Funktionsgruppe 4, erfolgt anhand von 
Dateninformationen, die uber die (nicht dargestellte) 
Tastatur eines Bedienpultes 6 eingegeben und uber eine 
Schnittstelle 7 einem Bus-System 8 eines lokalen Netz- 
werkes zugeleitet werden. An das Bus-System 8 sind 
weitere Schnittstellen 9, 10, 11, 12, 13 und 14 angeschlos- 
sen. 

Die einzelnen Schnittstellen dienen zum Senden und 
Empfangen von Datentelegrammea Das Format der 
Datentelegramme entspricht in dem vorliegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel dem IEEE 802 J- Standard, bei wel- 
chem pro Datentelegramm 8 Bit fur eine Praambel, je 6 
Bit fur eine Ziei- und Quelladresse, zwei Bit fur die 
Lange und 46 bis 1518 Bit fur die eigentliche Dateninfor- 
mation und 4 Bit fiir einen zyklischen Redundanzblock- 
schutz vorgesehen sind Die Obertragungsrate der Da- 
tentelegramme betragt 10 MBit/s. Weitere Einzelheiten 
hierzu sind der eigenen alteren Patentanmeldung P 
37 16 318 zu entnehmen. In dieser eigenen alteren Pa- 
tentanmeldung ist ein gerateinternes System zur Ober- 
tragung von Daten und lnformationen angegeben. Vor- 
teilhafterweise konnen fur dieses System kostengunsti- 
ge IC-Satze des untereinander protokollkompatiblen 
Ethernet und Cheapemet verwendet werden. Das Bus- 
System 8 ist mit einem Widerstand 15 abgeschlossen. 

Die Steuerung des Filmlaufwerks 1 erfolgt durch eine 
Laufwerksteuerung 16, die mit der Schnittstelle 12 ver- 
bunden ist Die Laufwerkssteuerung 16 steuert unter 
anderem die eingangs erwahnte Filmtransporteinrich- 
tung. Eine Ruckmeldung uber das gerade abgetastete 
Filmbild erfolgt durch Auszahlen der Filmperforation 
mit einem Filmbildzahler 17. Dabei wird ein Film-Zeit- 
code erzeugt, der dem genormten SMPTE-Zeitcode 
entspricht Die Filmbildinformation kann selbstver- 
stSndlich auch direkt vom Film abgenommen werden, 
wenn ein entsprechender FilnvZeitcode bereits optisch 
auf dem Filmmaterial aufgezeichnet worden ist Die mit 
dem Filmbildzahler 17 verbundene Schnittstelle 14 sen- 
det den erzeugten FilnvZeitcode uber das Bus-System 8 
und der Schnittstelle 12 zu der Laufwerksteuerung 16. 
Je nach Queliadressierung steht weiteren, an dem Bus- 
System 8 angeschlossenen Steuerstufen der Film-Zeit- 
code ebenfalls zur Verfiigung. Eine dieser weiteren 
Steuerungsstufen ist eine Stufe 18, die mit der Schnitt- 
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stelle 11 verbunden ist und die die Funktionsgruppe 18 
mil Einstellparametern versorgt Die von dem Bus-Sy- 
stem 8 empfangenen Dateninformationen der einzelnen 
Einstellparameter werden von der Stufe 18 nicht sofort 
ubernommen, sondern erst mit einem Vollbildwechsel, 5 
der durch den ebenfalls empfangenen Film-Zeitcode de- 
finiert wird. Die kleinste Zeiteinheit zur steuernden Be- 
einflussung der Funktionsgruppe 2 ist in dem vorliegen- 
den Fall eine Vollbildperiode. 

Der Bildspeicher 3 wird durch eine Bildspeichersteue- 10 
rung 19 gesteuert, welche ihre Dateninformationen von 
der Schnittstelle 10 bezieht Die Bildspeichersteuerung 
19 erzeugt Adressen zum Einschreiben und Auslesen 
des Bildspeichers 3. Der Bildspeicher 3 weist eine Spei- 
cherkapazitat von zwei Filmbildern auf. In eine Spei- 15 
cherhaifte wird hiim-Zeitcode-gesteuert das gerade von 
der Funktionsgruppe 2 abgegebene neue Filmbild kon- 
tinuierlich eingeschrieben, wahrend das vorhergehende 
Filmbild studioverkoppelt durch einen Studio-Zeitcode 
aus der anderen Speicherhalfte ausgelesen wird. Die 20 
Ausgabe des neuen Filmbildes erfolgt studiosynchron 
abdem nachsten Halbbildwechsel. 

Die in der Fig. 2 dargestellten Diagramme sollen die- 
sen Vorgang verdeutlichen. Die Zeile a der Fig. 2 zeigt 
eine zeitliche Abfolge verschiedener Filmbilder, die 25 
fortlaufend mit 1 bis 4 durchnumeriert sind. Ein zugeho- 
riger Film-Zeitcode weist die in der Zeile c dargestellte 
Sequenz auf. Bei einem studiosynchron en Auslesen des 
Bildspeichers 3 moge das in der Zeile b dargestellte 
Taktraster eines vertikalfrequenten Synchronsignals 30 
vorliegen. Durch eine Verzogerung urn eine Vollbildpe- 
riode und dem gegeniiber dem Film-Zeitcode asynchron 
vorliegenden Taktraster eines Studio-Zeitcodes ergibt 
sich die in der Zeile d der Fig. 2 gegenuber der Film- 
Zeitcode-Sequenz verzogerte Sequenz. Erfindungsge- 35 
mafi wird nunmehr in der Bildspeichersteuerung 19 ein 
neuer Zeitcode fur die nachgeschaltete Funktionsgrup- 
pe 4 erzeugt Der neue Zeitcode ist urn den Betrag 
vorliegenden Videosignal-Verzogerung verzogert. Eine 
an der Schnittstelle 9 angeschlossene Steuerstufe 20 fur 40 
die Funktionsgruppe 4 wird somit hinsichtlich der Da- 
tenubemahme der Einstellparameter wieder zeitrichtig 
zum vorliegenden Videosignal getriggert Eine fehler- 
hafte Steuerung der im Videosignalweg angeordneten 
Funktionsgruppen aufgrund der gegeneinander durch- 45 
laufenden Taktraster kann daher vermieden werden. 

An der Schnittstelle 13 ist eine Torsteuerung 21 ange- 
schlossen, die von dem Film-Zeitcode ansprechbar ist 
Aufgabe der Torsteuerung 21 ist die Anpassung anderer 
Obertragungsprotokolle, z. B. ES-Bus, an das Obertra- 50 
gungsprotokoll des in dem vorliegenden AusfQhrungs- 
beispiel verwendeten Ether/Cheapernet-Protokolls. 

Patentanspruche 

55 

1. Verfahren zur Steuerung von Funktionsgruppen 
innerhalb eines Fernsehstudiogerates, 
bei welchem zur Verarbeitung von Videosignalen 
vorgesehene Funktionsgruppen in Reihe geschaltet 
und untereinander uber zugeordnete Schnittstellen 60 
an einem lokalen Netzwerk mit einem seriellen Bus 
angeschlossen sind, 

auf welchem Datentelegramme Qbertragen wer- 
den, welche in einem Fernsteuersystem-Standard 
festgelegte Dateninformationen enthalten, da- 65 
durch gekennzeichnet, 

- daB den zur Steuerung der Funktionsgrup- 
pen (1 bis 4) vorgesehenen Dateninformatio- 
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nen Daten eines SMPTE-Zeitcodes zugeord- 
net werden, 

- daB solche Funktionsgruppen (3), welche 
das verarbeitete Videosignal um einen be- 
stimmten Betrag verzdgern, fur nachgeschal- 
tete Funktionsgruppen (4) geanderte Datente- 
legramme erzeugen, in welchen der Zeitcode- 
wert gegenuber dem empfangenen Wert um 
den bestimmten Betrag vergrdBert ist und 

- daB die empfangenen Dateninformationen 
von den entsprechend adressierten Funktions- 
gruppen (4) zeitabhangig von dem in den Da- 
tentelegrammen enthaltenen Datenwert des 
SMPTE-Zeitcodes tfbernommen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die empfangenen Dateninformatio- 
nen von den angesprochenen Funktionsgruppen zu 
einem Voll- bzw. Halbbildwechsel Ubernommen 
werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, 

daB den Dateninformationen fiir Funktionsgrup- 
pen (1 bis 4) eines Filmabtasters, 
bei welchem ein durch Abtastung von Filmbildern 
erzeugtes Videosignal filmbildsynchron in einen 
Bildspeicher (3) geschrieben und verkoppelt mit ei- 
nem Studio-Synchronsignai aus dem Bildspeicher 
(3) wieder gelesen wird, 
zwei Zeitcodewerte zugeordnet werden, 
wobei fiir die vor dem Bildspeicher (3) angeordne- 
ten Funktionsgruppen (1, 2) ein auf den Filmlauf 
bezogener erster Zeitcodewert abgeleitet wird und 
wobei fur die nach dem Bildspeicher (3) angeordne- 
ten Funktionsgruppen (4) ein auf das Studio-Syn- 
chronsignal bezogener zweiter Zeitcodewert abge- 
leitet wird 

4. Verfahren nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das lokale Netzwerk die Datentele- 
gramme nach einem im IEEE-Standard 8023 fest- 
gelegten Protokoll QbertrSgt 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dateninformationen den im EBU- 
Standard Tech. 3245-E angegebenen Festlegungen 
entsprechen. 
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